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CAPITULO I

EL AVION

El DC-3 es un monoplano bimotor de ala baja, enteramente metd-
lico, tren de aterrizaje de tipo convencional, operado hidréulicamente.

El avidn tiene dos secciones principales, una delantera que com=
prende el compartimento de pilotes, radiooperador, una bodega delantera
de carga y un pequefio compartimento parg equipaje de tripulacién. la se-
gunda seccién comprende la cabina de pasajeros, bafio y el resto de los
compartimentos.

DIMENSIONES DEL AVION

Envergadura = 95 pies
Largo = 64 pies 5,5 pulgadas
Alto = 16 pies 11 pulgadas
. INTERTORES
: Como avién de pasajeros existen dos versiones, para 28 ¥y 21
asientos, teniendo dos corridas dobles o unx doble al lado izquierdo
y otra simple al derecho respectivamente. Para tripulantes tiene aco—

modaciones para cuatro personas, Piloto, Copiloto, Radiooperador, So-
brecargo o Auxiliar.

EL MOTOR

Pratt & Whitney R 1830-92 de 14 cilindros radial, doble estre-
1la, 1200 BHP. Enfriado por aire, cada motor tiene un compresor ;integral
de simple velocidad, un carburador del tipo inyeccién y un motor de par-
tida directo.

ACELERADORES Y LLAVES DE FRICCION

Hay dos aceleradores-en el pedestal, operados convencionalmen-
te, estdn provistos de una llave de friccidn para evitar deslizamientos.
Los aceleradores tienen marcadas las posiciones CLOSE y OPEN, pudiéndo-
se colocar en posiciones intermedias segin se requiera.

o
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CAPITULO I

CONTROLES DE MEZCLA Y SEGURO DE UNETA

¢

Hay dos contrples de mezcla eﬁ la parte supérior derecha del
pedestal cuyas perillas est&n pintadas de rojo, cada una tiene un segu-

ro dé 'ufieta que permite fijar las p031c1ones de los controles de mezcla, |
éstas son cuatro:
IDLE CUT-OFF, corta tddo el flujo de combustible al motor
excepto para el cebado,
AUTO-LEAN, provee automiticamente la proporcién de aire com- =
bustible nccesarlolxna vuelo de crucero.
AUTO-RICH, se usa en los despegues, ascensos, aterrizajes ¥y
en general para toda operacién que necesite altos
regimenes de potencia y cuando las temperaturas
de cabezas de cilindros sean altas.
EMERGENCY-RICH, como su nombre lo .indica es usada solamente v {‘/

|
\
|
en condiciones de emergencia. En esta posi~ |
cién el control automftico de mezcla es des- |
viado en el carburador, obteniéndose una mez-— i
cla aln mds rica, en caso de falla del con-
trol automdtico de mezcla. i

SISIEMA DE AIRE CALIENTE AL CARBURADOR

El sistema de aire de impacto al carburador, nos proporciona
dos form#¥ de entregar aire a este accesorio, Un pequen@ conducto ubicadé
en el borde delantero superior de la capota de accesorios del mctor, gufa
el aire de impacto directamente al cuello del carburador, o el aire de im-
pacto fluye dentro de la capota hasta m4s alld del anillo colector de es— -
cape, y se precalienta antes de entrar a la garganta del carburador. La
fuente de alimentacidn de aire se determina por medio de la posicién de la
tapa de aire precalentado al carburador, ubicada en la garganta de entrada
de aire al carburador.

i
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CAPITULO I

CONTROLES DE AIRE CALIENTE Y SEGURO DE FRICCION

Hay dos controles de aire caliente, uno para cada motor
y estdn situados al lado derecho del pedestal controlando mecdnicamen—
te la puerta del aire caliente en la garganta de entrada del carbura-
dor, estos controles tienen marcadas las posiciones:

HOT, en que la puertecilla cierra el paso del aire exterior,
permitiendo que el aire caliente que circula bajo
las capotas, pasando el anillo colector de escapes,
entre al carburador.

COLD, 1la puertécilla cierra el paso del aire caliente y ~
permite que el aire frio exterior entre diregta-
mente al carburador. -

Es posible regular posiciones intermedias de la puerteci-
1la con el fin de obtener determinadas temperaturas.

Hay un seguro tipo friceibn al lado de los controles de
aire caliente para fijarlos en la posicién deseada.

INDICADOR DE TEMPERATURA DEL AIRE CALIENTE AL CARBURADOR

Hay un indicador eléctrico dual de 28 volt, corriente
continua en el panel de instrumentos y estd graduado en grados cen-
tigrados de -50° a 150°. . ‘ ]
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ALETAS DE REFRIGERACION DE LOS MOTORES

Son operadas hidrdulicamente y estdn en los bordes traseros de las
capotas del motor. Un cilindro actuante instalado en la parte inferior
de las capotas del motor, estd conectado a cada aleta movible por medio
de una serie de varillas y palancas. El movimiento de las aletas de re-
frigeracién de los motores se realiza desde la cabina de mando por me-
dio de las selectoras de las aletas de refrigeracién de los motores., Es-
t4n situadas al costado derecho y un poco adelante del asiento del copi-
loto. Tienen las siguientes posiciones: CLOSE, en que se envia presién
hidriulica a uno de los lados del cilindro actuante y las aletas se cie-
rran., OPEN, la presién es enviada al otro extremo del cilindro actuante
y las aletas se abren. OFF, la presién hidrdulica es encerrada en el ci-
lindro actuante para mantener las aletas en cualquier posicidn deseada.,

. TRAIL, ambos extremos del cilindro se encuentran sin presién, permitien-

do con ésto que las aletas se muevan libremente de acuerdo con las co-
rrientes de aire.

SISTEMA DE IGRICION

El sistema de ignicién consiste en dos magnetos, instalados en la
seccién de accesorios de cada motor y distribuyen la corriente a las bu-
jias a través de los switches de ignicibn, cablerias y un arnés de alta
tensién.

SWITCHES DE IGNICION

Los switches de ignicién estén situados sobre la V del parabrisas y
consta de un switch maestro de dos posiciones, OFF y ON. Un switch de
ignicién para cada motor con cuatro posiciones, OFF - L - R - BOTH. El
switch maestro corta o envia a masa los cuatro magnétos, (dos por cada
motor) cuando esti en la posicién OFF. En la posicién ON, permite con-
trolar los magnetos con los switches de ignicién de cada motor.

Cvando el switch de ignicién estd en la posicién R, el magneto iz-
quierdo de ese motor estarf a masa y las bujias traseras no actuarén.
'Cuando est4 en la posicién L, el magneto derecho de ese motor estaré a
masa y las bujias delanteras no actuarén. Cuando el switch de ignicién .
estd en la posicién OFF, ambos magnetos de ese motor estarfn a masa y
tanto las bujfas delanteras como las traseras de ese motor no actuarén.
Cuando el switch de ignicién estd en la posicién BOTH, ambos magnetos
de ese motor generarén corriente para el sistema de ignicién y actuarédn
entonces todas las bujias.

-l
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CAPITULO I-

SWITCHES DE (CEBADO

Hay dos switches del tipo de resorte de 28 volt, corriente conti-
nua, uno para cada motor v estdn instalados en el panel de control eléc-
trico del piloto. La taréa del sistema de cebado es de dar una ayuda en
la partida de los motores, por la inyeccién de gasolina desde una linea
de cebado dentro de la garganta del sobre compresor. Una vdlvula solenoi-
de de cebado de 28 volt, corriente continua es energizada por el switch
cebador en la cabina de pilotos, admitiendo gasolina bajo presién en la
linea de cebado, esta presién es proporcionada por la operacién de las
bombas booster de gasolina, o también mediante la bomba de mano.

INSTRUMENTOS DE LOS MOTORES

Son del tipo dual. Un indicador de lectura directa en el tablero
principal de instrumentos, indica la presién en pulgadas de mercurio del
multiple de admisién de cada motor.

Hay un indicador dual de 28 volt corriente contfnua para indicar
la temperatura en grados Centigrados del aire de entrada a los carburado-
res.

Un auto-generador de corriente (Termopar), para indicar la tempe-
ratura de cabeza de cilindro N°3 en el motor derecho y N°13 en el motor
izquierdo, graduado en grados Centigrados.

Un auto~-generador dual para el indicador de tacémetro.

INDICADOR DE PRESION DE GASOLINA

Un indicador dual de presidn de combustible operado hidrostética-
mente y de lectura directa estd instalado en el tablero principal de ins-
trumentos, esté calibrado en libras por pulgadas cuadradas. Dos lineas
conectadas al indicador de combustible en la cabina, van &' las lineas de
presién de cada carburador.

INDICADOR DE PRESION DE ACEITE

Hay un indicador de presién de aceite dual, operado hidrostética-
mente y de lectura directa ubicado en el panel principal de instrumentos,
graduado en libras por pulgadas cuadradas.
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INDICADOR DE TEMPERATURA DE ACEITE

Hay un indicador dual de temperatura de aceite de 28 volts y co=
rriente continua, graduado en grados Centigrados, ubicado en el panel
principal de instrumentos. Un bulbo de temperatura ubicado en el carter
trasero de accesorios nos dé la temperatura con que entra el aceite al
motor.

HELICES

Cada motor posee una hélice Hamilton Standard de tres aspas, hidro-
mética y de paso bandera. El gobernador de la hélice de cada motor man-
tiene automiticamente una velocidad constante en el motor mediante el
cambio en el dngulo de las aspas, cuando estd la hélice en un régimen de
velocidad constante el gobernador corrige las condiciones cambiantes de
altitud y las graduaciones del acelerador. El &ngulo de las aspas de la
hélice es cambiado hidrdulicamente por la presién de aceite del motor y
la presién entregada por el gobernador. El aceite para la puesta en ban-
dera proviene de una reserva en el fondo del estanque de aceite. La pre-
sién proviene de una bomba de paso bandera que suministra la presién ne-
cesaria y que trabaja con 28 volts, corriente continua.

CONTROLES DE HELICE

Estén ubicados en el pedestal-y por un sistema articulado ajusta
el gobernador localizado en la seccidn de Reduccién de cada motor. Es-
tos controles tienen marcadas las posiciones, INCREASE y DECREASE (al- N
tas y bajas RPM respectivamente). Los gobernadores mantienen constantes
las RPM de las hélices, segfin la posicién de los controles en cualquier |
ajuste emtre 1200 y 2700 RPM. |

SWITCHES DE PUESTA EN BANDERA

Hay dos switches de tipo presidn en el panel de control eléctrico,
pintados de color rojo, trabajan con 28 V. CC. Cuando éstos se presionan
accionan una bobina de 28 V. CC. que los mantiene adentro hasta que la
hélice entre en bandera, en ese momento el botén salta a la posicién nor-
mal. La pesicién bandera puede interrumpirse tirando el botén manualmen-
te, en ese caso la hélice volverd a su posicién primitiva, segfn la ubi-
cacién que tenian los controles del gobernador, Para sacar bandera se
presiona el botén y se mantiene presionado hasta que la hélice haya sa-
lido de bandera y se han alcanzado por lo menos £00 RPM indicadas.
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SISTEMA DE ACEITE

Cada motor tiene un estanque de 29 gls/US de capacidad, pero sola-
mente debe cargarse con 25 gls/US para permitir expansién. la presién
de aceite se mantiene con una bomba de aceite accionada por el motor.
Desde el motor el aceite regresa al estanque a través de un radiador
el que permite asf su refrigeracién. :

. LUZ DE ADVERTENCIA DE PRESION DE ACEITE

En algunos modelos existe una luz roja de 28 V. CC. ubicada al la-
_do de cada indicador de presién de aceite, que se enciende cuando la
presién baja del limite de operacién.

VALVULAS SHUTOFF DEL CORTAFUEGO

En el DC-3 la Shutoff del cortafuego corta el flujo de aceite y
1fquido hidrédulico desde el cortafuego hacia adelante. Es del tipo eléc-
trico y consta de un switch y un solenoide para cada motor. Los switches
esté4n en el panel de control eléctrico frente al copiloto, al conectar-
los se energiza el solenoide correspondiente y actfia la vélvula Shutoff,
cortando el flujo de aceite y liquido hidrdulico. Existen ademis en otros
tipos de aviones v4lvulas Shutoff de control mecénico, que estén ubica-
das debajo de la puertecilla que contiene la selectora y la manilla del
extinguidor de incendio de los motores, en el piso entre los asientos
"de los pilotos. Son dos manillas una para cada motor que unidas a las
vilvulas shutoff por medio de cables de acero cortan el aceite ¥ liqui-
do hidrfulico.v =ASOLNA.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

'E1l combustible viene de dos estanques principales y dos auxiliares
situados en la seccién central del ala. lLa capacidad de los estanques
principales es de 202 Glns. y los auxiliares de 200 Glns. cada uno. La
cantidad de combustible es medida por un sistema de liquidémetro y mos-—
trado por un indicador de cantidad de combustible ubicado en el panel
de instrumentos de la cabina de mando. Durante una operacién normal el
motor izquierdo es abastecido por los estanques del lado izquierdo y el
motor derecho por los estanques del lado derecho. Mediante el uso de la
v&lvula selectora de estanques se puede ahastecer indistintamente el mo-
tor derecho o izquierdo desde cualquier estanque. Las cafierias van des-—
de las vélvulas selectoras hacia las bombas manuales las que son opera-
das por una sola palanca, éstas bombas se usan para levantar presién de
combustible al hacer partir los motores o ctdando .fallan las bombas ope-

ol
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CAPITULO I

radas por los motores. Una linea de alimentacién cruzada estd conectada
en el lado de presién de cada bomba accionada por éstos. Las dos vdlvu-
las de paso de las dos cafierias de alimentacién cruzada estén operadas
desde la cabina de mando con un solo control. Este sistefma de alimenta-
cién permite que ambos motores reciban combustible desde una sola bomba
actuada por el motor, en caso que la otra falle. En otros modelos las
bombas manuales estdn reemplazadas por bombas booster eléctricas de ga-
solina operadas por un switch desde el tablero eléctrico de la cabina
de mando. En éstos aviones no hay sistema de alimentacién cruzada. En
caso de falla de las bombas accionadas por los motores estos booster en-
tregardn suficiente cantidad de combustible’y presién. Hay una cafieria
que eonduce los excesos de gas de bencina desde la cémara superior del
‘carburador a los estanques principales. Una cafieria de combustible des-
de cada carburador opera el indicador de presién de combustible en la
cabina de mando.

< LLAVES SELECTORAS DE ESTANQUES DE COMBUSTIBLE

~ Hay dos llaves selectoras de estanques de ala, una para cada mo-
tor, y estén ubicadas al lado derecho e izquierdo del pedestal segfin co-
‘rresponda. Tienen las posiciones marcadas de, LEFT AUX - LEFT MAIN -
RIGHT MAIN - RIGHT AUX - OFF. Las llaves estdn conectadas mecfnicamente
‘a las vélvulas por varillas y cables. Segln cual sea la posicién del ex-
tremo de la selectora habrd suministro de combustible en esa direccién.

“VALVULA DE CONTROL DEL SISTEMA DE ALIMENTACION CRUZADA (S6lo en algunos
: aviones)
Estéd ubicada en la cara inferoposterior del pedestal. La palanca
‘estd conectada mecénicamente por cables a las vélvulas. En caso de falla
.de una de las bombas operadas por los motores se coloca en posicién ON
para suministrar combustible a ambos motores desde la otra bomba actua-
‘da por el motor. Durante una operacién normal la vélvula de alimentacidn
‘cruzada debe estar en OFF.

_CONTROL DE LA BOMBA MANUAL (En aviones con Sistema de Alimentacién Cruzada)

v

£ .~ Est4 ubicada a la derecha y ligeramente atrds del asiento del pi-
loto, Son dos bombas operadas por una sola palanca mecénicamente.

LUCES DE PREVENCION DE PRESION DE COHBUSTIBLE

Hay dos luces de prevencién de cafda de presién de gasolina de
28 V. CC. en el tablero principal de instrumentos a ambos costados del
instrumento indicador-de presién-dé combustible, las-que -s&-encienden

e
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cuando la presién baja a 12 PSI. El switch correspondiente est4 situado en
la cafieria del indicador de presién de combustible.

.

INDICADOR DE CANTIDAD DE COMBUSTIBLE

Hay un indicador de combustible del tipo liquidémetro de 28 V. CC.
instalado en el panel principal de instrumentos. Una perilla selectora per-
mite darle las siguientes posiciones LEFT AUX - LEFT MAIN - RIGHT MAIN -
RIGHT AUX. Esta perilla se mueve en el sentido de los punteros del reloj
seleccionando el estanque requerido.

SITEMA ELEETRICO

(ABASTECIMIENTO DE PODER CC.)

El sistema de abastecimiento de poder CC (corriente contfnua) es
de 24 a 28 volts de' retorno por masa y abastece todos los ecuipos eléctri-
cos del avién a excepcidén de algunes equipos electrénicos. El poder eléctri-
co de CC es producido por dos generadores operados por los motores del avién

y dos baterias de 12 V. y 88 Amperes/hora, conectadas en serie. Cada cirewi=

to de generador incluye un regulador de voltaje, el cual mentiene una entre-
ga~constante de voltaje e iguala las cargas de los generadores. Un relay de
corriente inversa cierra la linea principal del circuito a un voltaje dado
del generador y lo abre en caso que exista una corriente inversa. Dos ampe-
rimetros estin instalados en la cabina .y miden la corriente en el circuito
del generador.
En tierra la fuente de corriente continua puede reemplazarse,por
un carro de baterfa el que se enchufa en un recepticulo especial ubicado
en la parte inferior central delantera del fuselaje.
La corriente opera a través de ruptores de circuito (fu31bles)
conectados a la barra de CC. en la caja principal de empalmes. La luz de
la caja principal estd conectada directamenmte = a la bateria. La en- 1
trega de cada uno de los generadores es suficiente para cada uno de los re-
querimientos de carga bajo condiciones normales de vuelo. En caso de falla
de’los generadores los equipos operados por CC. pueden trabajar con la ba-
teria, siempre que el circuito esté cerrado por el switch de baterifa, sin-
embargo para conservar la carga de la bateria el mayor tiempo posible, so-
lamente deben ser operados los equlpos esenciales para la prosecucién del
vuelo. ;

[
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SWITCH MAESTRO DE BATERIAS

Hay un switch maestro de baterias del tipo 28 V. CC. y posicio-
nes ON - OFF GROUND POWER, ubicado en el panel de control eléctrico.
Este switch abre o cierra el circuito de baterfias, deberd estar en la
posicién GROUND POWER cuando se aplique poder eléctrico externo con el
fin de asegurarse de tener las baterias totalmente cargadas. El switch
maestro de baterias deber4 estar conectado antes del despegue, con el
objeto de cerrar el circuito de baterfas y tenerlas conectadas a la ba-
rra de unién en la caja principal de empalmes.

SWITCHES PRINCIPALES DE GENERADORES

Hay dos switches de posicién ON'- OFF en las lineas principales
de circuito que permiten seleccionar cualquiera o ambos generadores a .-
fin de suministrar corriente al sistema eléctrico. La posicién ON del
switch, cierra el circuito del generador y de la baterfia a través del
fusible de la barra en la caja principal de empalmes., La posicién OFF
abre el circuito. Estos switches estén localizados al costado derecho
en el panel eléctrico de la cabina.

ENCHUFE PARA PODER APLICAR PODER ELECTRICO EXTERNO

Hay un enchufe para poder aplicar poder eléctrico externo en el
. costado inferior del fuselaje, detrds de las baterias, el que conecta
automfticamente el sistema eléctrico del avidén al poder externo de co-
rriente contfnua, siempre que el switch maestro de bateria esté en po-
© sicién GROUND POWER.

AMFER IMETROS

Hay dos amperimetros wno para cada generador,estén ubicados
en el panel de control eléctrico e indican el amperaje de salida de
cada generador. '

PODER ELECTRICO ALTERNO (CA).

La corriente alterna se provee por medio de @ inverter de 115 V.
v 400 ciclos ws® gue trabaja con el sistema de corriente continua. & in-
vertergestd ubicado en el compartimento de radio y suministra CA. para
los radiocompases, en algunos aviones las luces fluorescentes de la ca-
bina estén operadas por CA. a través de un transformador reducidor de
tensién. Los circuitos de corriente alterna estén protegidos por fusi-

bles localizados en el panel de fusibles de radioc. --

oy I
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ESQUEMA DEL SISTEMA ELECTRICO

.
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SISTEMA HIDRAULICO

Un sistema de acumulador de presién hidrdulica opera, el tren
“de aterrizaje, los frenos, las aletas de refrigeracién de los motores,
los flaps y los limpia parabrisas. El lfquido hidréulico llega por gra-
vedad desde el estanque a las bombas operadas por los motores del avién
(una bomba hidrdulica por cada motor), las que proporcionan presién hi-
drdulica al sistema., El acumulador se encuentra ubicado al lado del es—
tanque de lfquido hidréulico y estd situado detrds del mamparo del asien-
+to del copiloto. La cémara inferior del acumulador se carga con aire a
~ «través de una vdlvula de aire hasta una presién inicial de 250 PSI. Hay
una vélvula de relevo de presién instalada en la cafierfa de presifén del
sistema, que funciona para proteger el sistema de un exceso de presién
en caso de que é&sta suba de 950 £ 50 PSI. Una bomba manual en el siste-
ma sirve para entregar presidn en caso de falla de las bombas acciona-
das por los motores, o para la operacién en tierra del sistema hidréuli-
co cuando los motores estén detenidos, la capacidad del liquido hidréu-
lico es de 10 cuartos de galénes US. 7 cuartos se usan para las bombas
‘ sccionadas por los motores, los 3 cuartos restantes solo se usan en la
“bomba de mano para operacién de emergencia.

30MBA HIDRAULICA MANUAL

La bomba hidréulica manual est4 en el extremo inferior del pa-
nel de control hidrdulico, tiene una palanca que se extiende entre el
asiento del piloto y el copiloto, esta bomba manual se usa cuando las
bombas accionadas por los motores dejan de entregar presién suficiente
cuando se ha perdido el lfquido hidrdulico (excepto la reserva del es—
tanque para la bomba manual) o también para operaciones en tierra cuan-
do los motores estdn detenidos. La bomba manual puede usarse para dar
presién a cualquier unidad operada por el sistema hidrdulico.

LLAVE DE ESTRELLA DE LA BOMBA MANUAL AL ACUMULADOR DE PRESION

La llave de estrella de la bomba manual al acumulador de pre-
sién estd ubicada en el panel de control hidrdulico, tiene dos posicio-
nes abierta o cerrada. Cuando la llave se abre, permite aumentar la pre-
sién hidriulica en el acumulador de presién al operapse la bomba manual
cuando el avién estd en tierra y los motores no estén operando. Cuando
1a llave se cierra las unidades hidrdulicas pueden ser operadas directa-
mente por la operacién de la bomba hidrdulica de mano. Durante el vuelo
la llave debe estar cerrada.

=13~
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NIVEL INDICADOR DE CANTIDAD DE LIQUIDO HIDRAULICO

En la parte superior del panel de control hidréulico se en-
{ : cuentra el nivel indicador del lfquido hidréulico, el que muestra la
: cantidad de éste elemento en el sistema.

MEDIDORES DE PRESION DEL SISTEMA HIDRAULICO

Hay dos medidores de presién ubicados en uno de los sopor-
tes debajo del parabrisas derecho a un costado-del puesto del copilo-
to. Son de lectura directa, calibrados de O a 2000 PSI. Un indicador
marca la presién en el sistema hidrdulico, el otro nos d4 la presién
del fluido en las lfneas de tren abajo, cuando la palanca de control
del tren estd en posicién abajo o neutral.

SHUTOFF DEL CORTAFUEGO

Una v4lvula operada manualmente corta el flujo de liquido
hidrédulico. Est4 localizada detris del cortafuego en el nacelle de
cada motor. Las shutoff estédn conectadas por cables a los controles
manuales, que son los mismos que cortan el flujo del aceite y en al-
gunos casos la gasolina.

SISTEMA DE CONTROLES DE VUELO

El sistema de controles de vuelo consiste en sistemas se-
parados de, timén de profundidad, alerén y timén de direccién. To-
N dos ellos son de tipo directo, operados por manubrios y pedales dua-
les. E1 timén de profundidad, alerones y timén de direccidén tienen
correctores.

CONTROLES DE TIMON

El timén de direccién es controlado mecénicemente por un
Juego doble de pedales que cuentan con frenos de pie. Los pedales
pueden ser alargados ©O acortados con una palanca gue esté al costado
de cada pedal.

CORRECTOR DE TIMON

El corrector de timén es controlado mecénicamente por una
manilla que estd en la parte posterior al lado izquierdo del pedestal.
El movimiento del corrector se registra por medio de una aguja en el
indicador que estd inmediatamente debajo de la manilla.

w5
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COLUMNA DE CONTROL

Hay dos columnas de control, delante del asiento del piloto y
del copiloto que controlan mecédnicamente los alerones y elevadores,
mediante un volante y con el movimiento de la columna hacia adelante o
atréds respectivamente.

CORRECTOR DE ALERONES

El corrector de alerones es controlado meclnicamente por una ma-
nilla que estd en la parte inferior derecha del pedestal. El movimiento
del corrector se registra por medio de una aguja en el indicador que es-—
t4 inmediatamente debajo de la manilla.

CORRECTOR DE PROFUNDIDAD

El corrector de profundidad es controlado mecénicamente por un
volante ubicado en el pedestal al lado del piloto. El movimiento del
corrector se registra en el indicador que estd al lado del volante.

SECUROS DE LOS CONTROLES DE VUELO

Es posible fijar el timén de profundidad, los alerones y el ti-
mén de direccién en sus posiciones neutrales, cuando el avién esti en
tierra, mediante seguros, los que son de madera o metal.

. FLAPS DE ALA

Los flaps son de metal y se componen de cuatro secciones que
se extienden desde el extremo interior del alerdén izquierdo par debajo
del fuselaje hasta el extremo interior del alerén derecho. Son del tipo
Split. Los flaps estén conectados en forma de bisagra a la parte infe-
rior central del ala, y son subidos y bajados hidrdulicamente como uni-
dad..Los flaps tienen un recorrido de 0° a 45°. El movimiento de los
flaps es controlado hidrdulicamente por una palanca en la cabina de man-
do, donde también se encuentra el indicador de posicién para el flap.

PALANCA DE CONTROL DEL FLAP

' La palanca de control del flap est4 ubicada en el panel de con-
trol hidréulico y tiene tres posiciones, UP - DOWN - NEUTRAL. El movi-
miento de la palanca a la posicién abajo, envia presién de liquido hi-
drdulico al cilindro actuante del flap haciéndolo bajar. Cuando la pa-
lanca se coloca en posicidn arriba, la direccién del flujo del liquido

i A
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hidrdulico se invierte para levantar los flaps. Cuando los flaps llegan
a la posicién arriba o abajo, la palanca debe volverse a la posicién neu-
tral para erncerrar el liguido en el cilindro actuante y mantener la po-
sicién deseada del flap.

INDICADOR DE POSICION DEL FLAP

Hay un indicador de posicién del flap que actfa en forma mecénica
y estd colocado verticalmente u horizontalmente seglin el avién al costa-
do izquierdo o en la parte inferior izquierda del panel de instrumentos.
Cualquier movimiento del cilindro actuante del flap es indicado por otro
equivalente del punto del indicador por medio de un cable de acero flexi-
ble que va por dentro de un tubo y que estd conectado al cilindro actuan-
te .por un extremo y a la aguja del indicador por el otro. Las posiciones
marcadas son UP - 1/4 - 1/2 - 3/4 - DOWN,

SISTEMA DEL TREN DE ATERRIZAJE

Consiste en un tren principal y una rueda de cola. El tren prin-
cipal es operado hidrdulicamente para extenderlo o retraerlo, por dos
cilindros actuantes ubicados en cada nacela y controlados por una palan—
ca localizada en el panel de control hidréulico de la cabina. Hay un se-
guro mec4nico que impide levantar inadvertidamente el tren de aterrizaje.
En caso de fallas en las caflerfas del tren, éste puede caer por gravedad
cuando la palanca es colocada en posicibén abajo. La rueda de cola no es
retractable, pero puede girar en todas direcciones y ser asegurada en
posicién del eje longitudinal del avién.

PALANCA DEL TREN DE ATERRIZAJE

La palanca del tren de aterrizaje, ubicada en el panel de control
hidrdulico tiene tres posiciones, DOWN - NEUTRAL - UP. Al mover la palan-
ca a la posicién abajo, se envia presién a las lineas de tren abajo del

cilindro actuante del tren para extenderlo. Cuando la palanca se coloca
en posicién ARRIBA el flujo del lfquido se invierte para retraer el tren.
Cuando la palanca se coloca en posicién neutral, el flujo del liquido es
bloqueado en las lineas de tren arriba y en las de tren abajo. Cuando el
tren se encuentra desplegado, la palanca se debe volver a &sta posicién
(NEUTRAL) para mantener dicha colocacién.

Con el tren arriba hay que mantener la palanca en posicién arri-
ba para que haya una presibén constante y evitar que el tren calga duran-—
te el vuelo.
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NOTA.- El seguro meclnico del tren de aterrizaje debe ser colccado en
posicién ARRIBA antes que el tren principal pueda ser retraido, porque
un retén-seguro previene que éste sea movido a la posicién arriba.

SEGURO MECANICO DE LA PALANCA DEL TREN DE ATERRIZAJE

Los seguros de picavorte de ambas piernas del tren principal,
estdn controlados simulténeamente por cables conectados al mecanisme de
seguridad del tren, el que estd localizado en el pisc, a la derecha del
asiento del piloto. El seguro de picaporte automfticamente asegura el
tren cuando éste estd extendido, por el enganche en una ranura del ex-
tremo inferior del v&stago del pistén del cilindro actuante.

VPASADORES DEL TREN DE ATERRIZAJE

Hay pasadores del tren de aterrizaje para evitar que inadverti-
damente se retraiga el tren cuando el avién estd en tierra. Cuando no

estdn colocados se guardan en la parte trasera de la cabina de pasaje-
rOS.

LUCES INDICADORAS DEL TREN DE ATERRIZAJE

Dos luces indicadoras de 28 V. CC. verde y roja estdn localiza-
das al costado derecho del panel de instrumentos. Un switch limitador
de 28 V. CC. estd montado a continuacién de la palanca de control del
tren de aterrizaje y uno ademfs en cada tren principal. Estos switches
limitadores estdn actuados por el movimiento de la palanca y el tren
principal, para indicar la posicién de éste y de la palanca por medio
de luces indicadoras verde y roja. La luz verde se encenderf cuando
‘ambas piernas estén abajo-aseguradas y la palanca se encuentre en neu-
tral. Si el tren es retraidc o estd en cualquier posicién intermedia
o abajo y no aseguradc, o esté abajo pero la palanca no se encuentre
en neutral, la luz roja del indicador se encenderd. La luz roja del
indicador se apagari cuando cuando el tren esté abajo asegurado y la
palanca de control en posicidén neutralo

BOCINA DE PREVENCION DEL TREN DE ATERRIZAJE

Hay una bocina de prevencién del tren de aterrizaje de 28 V. CC.
ubicada al lado izquierdo del asiento del piloto, la que sonard cuando
uno o ambos aceleradores se reduzcan a 18 pulgadas de presién del milti-
ple y eltrenno esté abajo;asegurade y la palanca no se encuentre en posi-
¢ién neutral, no hay ningln switch que permita silenciar la bocina.

~18=
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OPERACION DEL SEGURO MECANICO DEL TREN DE ATERRIZAJE.

¥
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2. - Seguro-positivamente asegurado
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Desasegurado ‘

\ ! :
\\[
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< Durante el vuelo 4[
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{
# \

Posicién resorte s <
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MECANISMO DE SEGURO DE COLA

Un seguro de cola operado mecénicamente ubicado en el pedestal
de centrol bajo los aceleradores, tiene dos posiciones, LOCK y UNLOCK

*(asegurado y desasegurado). La posicibén asegurado, fija la cola en el

sentido del eje longitudinal del avidén y se usa para rodadas superiores
a 60 mts,, despegues, durante el vuelo y aterrizajes. La posicién desa-
segurada, se usa para rodar el avién en tierra.

NOTA.~ La rueda de cola debe estar centrada antes de gue la palanca del
seguro esté en posicién LOCK (asegurada).

SISTEMA DE FRENOS

.

: Los frenos de las ruedas principales estén operados hidr&ulica-
mente y pueden ser aplicados en forma simulténea o independiente, por
las vdlvulas de control de frenos, que estén contenfdas en una caja

aparte y conectadas a los pedales que actfan el timén de direccién, me-
‘diante la presién de los pies en la punta de los pedales. Esto permite
»que el liquido a presién vaya a las vdlvulas de control y a través de

las cafierfas a los cilindros actuantes de frenos, éstos apretan las ba-
latas contra el tambor de la rueda produciendo la accién de frenar.
La presién aplicada a los frenos es proporcional a la presién

‘dada por los pies en los pedales. Cuando el pedal se suelta hay un re-

sorte que hace volver la balata a su posicién primitiva, el exceso de

presidn hidrdulica va a través de las vilvulas de contrel por las-cafie~

rias de retorno al estanque de liquido hidrfulico. Hay un dispositivo
de estacionamiento cue mantiene los frenos apretados cuandc el avién es-
t4 estacionado.

- PEDALES DE FRENOS

Los pedales de frenos trabajan con la presién de los pies.

Es posible frenar totalmente afin con el tren retrafdo.

PERILLA DE FRENOS DE ESTACIONAMIENTO

Las ruedas principales pueden mantenerse frenadas con una peri-
lla de frenos de estacionamiento, ubicada en la parte inferior central
del pedestal. Este mecanismo funciona dejando presionades los pedales
de frenos y tirando al mismo tiempo de la perilla, soltando los frenos
antes de dejar de tirar ésta. Para soltarlos se presionan los pedales.

‘No es posible poner frenos de estacionamiento en las ruedas aisladamente,
" ya que actfian simulténeamente en las dos ruedas.

.
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FRECAUCION.- No colocar frenos de estacionamiento en vuelo,

INSTRUMENTCS

El medidor dual de presién del m@ltiple es de lectura directa.
El indicador de temperatura exterior es eléctrico. Los instrumentos ope-
rados por succién son el horizonte artificial, giro direccional e indi-
cador de virajes.

INSTRUMENTOS OPERADOS POR SUCCION

El horizonte artificial, el indicador de virajes y el giro di-
reccional, estén operados por el sistema de vacfo, el que consta de, dos
bombas actuadas por los motores del avién, dos vélvulas de retén un mil-
tiple de vacio, dos vélvulas de relevo, dos filtros de aire y un restric-
~tor de vacio para el indicador de virajes, ademés de las caflerfas de co-
neccién. Hay un medidor de presién directa en el tablero principal de
instrumentos, que seflala la presién en pulgadas de mercurio.

SISTEMA EST&TICO DE PITOT

Los equipos e instrumentos del sistema de pitot estftico cons-
tan de, dos indicadores de velocidad aérea, dos altimetros y un indica-
dor de razdn de ascenso, Todos ellos instalddos en el panel principal de
instrumentos. Hay dos tubos pitot de tipo estético, instalados en mésti-
les en la parte inferior del fuselaje en la nariz, un selector estdtico
vy las caflerias de coneccién. El switch selector de control estético ubi-
"cado en el tablero principal de instrumentos sirve para seleccionar una
fuente alterna estfitica, en caso de falla de la fuente normal. Los tubos
pitot tienen equipos antihielos integrales del tipo calentador.por resis-
tencia elétrica.

INDICADOR DE TEMPERATURA DEL AIRE EXTERIOR

Es de 28 V. CC. y esté ubicado en el panel principal de ins-
trumentos, el indicador esté conectado al bulbo de resistencia del ter-
mémetro en la parte inferior de la nariz, en tal forma que los cambios
de la temperatura exterior se registrarén en la esfera del indicador por
los cambios en la corriente eléctrica entre el bulbo y el indicador. Es-
~te indicador estf calibrado en grados centigrados.
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CAPITULO I

EQUIPOS DE EMERGENCIA

SISTEMA EXTINTOR DE INCERDIO

El avién esté equipado con un sistema de descarga finico de COp
para la proteccién de las partes accesorias de cada motor. El sistema
incluye un cilfndro de COp que estd detrds del asiento del copiloto, con _
una védlvula de control remoto en la parte superior del c¢ilindro, una ca- N
flerfa de descarga hacia el exterior, en caso de descarga por expansién
térmica del cilindro y un disco de celuloide rojo en el lado exterior del
fuselaje al lado del puesto del copiloto, que sirve pare indicar si el
cilindro estéd descargado, un circuito de deteccidn de incendio en cada
motor y los controles necesarios para llevar el agente extintor hacia
las cafierfas perforadas en las lineas de descarga. Hay dos extintores
portdtiles, uno en la parte superior del mamparo detrés del asiento del
piloto y otro en la parte posterior del Gltimo asiento de la cabina de
pasajeros. Tienen por objeto combatir el fuego en la cabina.

VALVULA SELECTORA MANUAL DEL EXTINGUIDOR DE LOS MOTORES

La selectora manual del extinguidor de los motores est4 ubica-
da en el piso bajo la tapa que esti entre el asiento del piloto y el co-
piloto, tiene dos posiciones marcadas, LEFT ENGINE - RIGHT ENGINE (motor
izquierdo - motor derecho?.
En caso de incendio de un motor, la v4lvula selectora se gira
hacia el motor afectado para que la descarga de COp sea dirigida a ese 5
motor. AN A

MANILLA DE OPERACION DE LOS EXTINGUIDORES DEVLOS MOTORES

Estd ubicada bajo la tapa que se encuentra en el piso entre
el asiento del piloto y el copiloto y est4 marcada FIRE-PULL (fuego-ti-
re). Esta manilla de descarga de los extintores est4 conectada por un
cable a una védlvula de control remoto que estd en la parte superior del
cilindro de CO2. Cuando se tira la manilla, el CO2 se descarga y va a e
las cafierfas perforadas (lineas de extinguidores), que estén en las na-
celas del motor afectado.

o
;%

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO

Hay dos luces de deteccién de incendio de 28 V. CC. una para
cada nacela ubicadas al lado derecho en el tablero eléctrico de la ca-
bina. El sistema tiene un circuito de acoplamiento térmico para detec=
tar el fuego, encendiéndose la luz correspondiente en caso de incendio.
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UBICACION DE LOS EXTINGUIDORES DE MANO Y CAJA EXTINGUIDOR MOTORES.

1.- Uno en el mamparo bodega C.

2.- Uno en la parte posterior de la cabina principal debajo del dltimo asientc de pasajeros a
la derecha . .

DIRIJA LA LLAVE Y TIRE
LA MANILLA ROJA.
O
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SWITCH DE PRUEBA DEL SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO
<
Hay un botén que acciona el switch de 28 V. CC., para prueba de
deteccién de incendio, ubicado bajo y entre las dos luces de advertencia
¥y que sirve para comprobar si el sistema est4 operativo, debiéndose man-
tener 10 seg, o menos presionado, para que el circuitc esté correcto.

SALIDAS DE EMERGENCIA

Las cinco salidas de emergencia del avién son, una en el techo
entre el asiento del piloto y del copiloto, la puerta principal de acce=
8o a la cabina de\pasajeros, la quinta ventanilla a ambos costados
del fuselaje contadas de adelante hacia atrés y la puerta de carga en el
compartimento delantero. En algunos aviones existe otra ventanilla de
emergencia fuera de las nombradas.

EQUIPOS VARIOS DE EMERGENCIA

Dos extinguidores portétiles.
Chalecos salvavidas (cuando corresponda).
Un maletin de primeros auxilios.

ASIENTOS DE PILOTOS

Estén instalados en tal forma que permiten ser ajustados, hacia
adelante, hacia atrés y verticalmente. Los brazos interiores pueden ser
girados hacia atrés para tener acceso fécil al asiento. Hay unos cables
cortos en la parte inferior derecha del asientou del piloto y en la parte
inferior izquierda del asiento del copiloto que controlan los movimien-
tos horizontales, hacia adelante ¢ hacia atrds de los asientos, los ajus-
tes se hacen acompafiados de un movimientoc del cuerpo en unoc u otro sen-
tido. Hay una palanca a la izquierda del asiento del piloto y a la dere-
‘cha del asiento del copiloto que controla el ajuste vertical de los asien-
tos, los ajustes se hacen acompafiados per el movimientc del cuerpo hacia
arriba o abajo.
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